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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Verfahren zur Dimmung der Lichtemission einer mit einer Leuchtstofflampe beleuchtbaren Anzeige und 
einer Leuchtstofflampe beleuchtbare, in ihrer Helligke it dimmbare Anzeige 

(57) Bei einem Verfahren zur Dimmung der Lichtemission 
einer mit einer Leuchtstofflampe beleuchtbaren Anzeige 
auf einen vorgegebenen Wert ist vorgesehen, daft die 
Leuchtstofflampe (4) so angesteuert wird, daft sie zu- 
nachst mittels Uberstromheizung in einen stabilen Be- 
triebsbereich gebracht wird und dann so betrieben wird, 
daft sie sowohl in diesem stabilen Betriebsbereich ver- 
bleibt als auch mindestens die vorgegebene Helligkeit er- 
zeugt, daft eine zu helle Anzeige du rch mindestens ein im 
Strahlengang des Lichtes liegendes Filter (1, 2) auf die 
vorgegebene Helligkeit abgedunkelt wird. 
Bei einer Anzeige, die mit einer Leuchtstofflampe be- 
leuchtbar ist und deren Lichtemission auf einen vorgege- 
benen Wert dimmbar ist, ist vorgesehen, daft die Leucht- 
stofflampe (4) so betreibbar ist, daft sie zunachst durch 
Uberstromheizung in einen stabilen Betriebsbereich ge- 
bracht wird und dann so ansteuerbar ist, daft sie in die- 
l sem stabilen Betriebsbereich verbleibt und mindestens 
die vorgegebene Lichtemission abgibt, daft eine Filtervor- 
richtung (1, 2) im Strahlengang zwischen der Leuchtstoff- 
lampe (4) und dem Betrachter (A) der Anzeige derart an- 
steuerbar ist, daft uberschussiges Licht derart weggefil- 
tert wird, daft die Anzeige die vorgegebene Helligkeit auf- 
weist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dimmung der 
Lichtemission einer mit einer Leuchtstofflampe beleuchtba- 
ren Anzeige und eine mit einer Leuchtstofflampe beleucht- 5 
baren, in ihrer Helligkeit dimmbare Anzeige. 

Aus dcm Stand der Tcchnik sind mit Lcuchtstofflampcn 
beleuchtbare Anzeigen bekannt, bei denen die Leuchtstoff- 
lampen dimmbar sind. Hierbei werden die Leuchtstofflam- 
pen beispielsweise pulsweitenmoduliert betrieben. Dabei 10 
wird die jeweilige Leuchtstofflampe entsprechend der vor- 
gegebenen Helligkeit in schneller Folge derart ein- und aus- 
geschaltet, daB fiir einen Betrachter infolge der Tragheit des 
menschlichen Auges eine konstante Helligkeit wahrnehm- 
bar ist, deren Intensitat von dem Verhaltnis zwischen einge- 15 
schaltetem und ausgeschaltetem Zustand der Leuchtstoff- 
lampe abhangt. 

Nachteilig bei diesen Verfahren zur Dimmung der Licht- 
emission der Anzeige und einer entsprechenden Anzeige ist 
es, daB die Leuchtstofflampe bei bestimmten Betriebszu- 20 
standen, insbesondere bei tiefen Betriebstemperaturen nicht 
sicher ziindet und so die Anzeige entweder dunkel bleibt 
oder die Leuchtstofflampe nicht regelmaBig gezundet wird, 
so daB fiir einen Betrachter ein Flackern wahrnehmbar ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur 25 
Dimmung der Lichtemission einer mit einer Leuchtstoff- 
lampe beleuchtbaren Anzeige und eine mit einer Leucht- 
stofflampe beleuchtbaren, in ihrer Helligkeit dimmbaren 
Anzeige anzugeben, die sicher und flackerfrei arbeitet. 

Diese Aufgabe wird zum einen durch ein Verfahren ge- 30 
lost, bei dem die Leuchtstofflampe so betrieben wird, daB sie 
zunachst mittels Uberstromheizung in einen stabilen Be- 
triebsbereich gebracht wird und dann so betrieben wird, daB 
sie sowohl in diesem stabilen Betriebsbereich verbleibt als 
auch mindestens die vorgegebene Helligkeit abgibt und eine 35 
zu helle Anzeige dann durch mindestens ein im Strahlen- 
gang des Lichtes liegendes Filter auf die vorgegebene Hel- 
ligkeit reduziert wird. 

Bei einer errindungsgemaBen Anzeige ist die Leuchtstoff- 
lampe so betreibbar, daB sie zunachst durch Uberstromhei- 40 
zung in einen stabilen Betriebsbereich gebracht wird und 
dann so betreibbar ist, daB sie in diesem stabilen Betriebsbe- 
reich verbleibt und mindestens die vorgegebene Lichtemis- 
sion abgibt. 

Weiterhin weist die erfindungsgemaBe Anzeige eine Fil- 45 
tervorrichtung im Strahlengang zwischen der Leuchtstoff- 
lampe und einem Betrachter der Anzeige auf, die die Hellig- 
keit der Leuchtstofflampe auf die vorgegebene Helligkeit re- 
duziert. 

Die Verwendung von Polfiltern, die gegeneinander ver- 50 
drehbar sind, benotigt besonders wenig zusatzlichen Bau- 
raum, da die Filter vor der Anzeige oder bei einer durch- 
leuchtbaren Anzeige auch zwischen der Leuchtstofflampe 
und der Anzeige positionierbar sind. 

Besonders wenig zusatzlichen Aufwand wird durch Pol- 55 
filter verursacht, wenn es sich bei der Anzeige um eine 
durchleuchtbare Fliissigkristall anzeige (LCD) handelt. Die 
Fliissigkristallanzeige wirkt selbst schon als Polfilter, so daB 
nur cin zusatzlichcs Polfilter benotigt wird, das zwischen der 
Anzeige und dem Betrachter oder der Anzeige und der 60 
Leuchtstofflampe angeordnet ist. 

Es sind auch andere Filterarten wie z. B. Graukeile mog- 
lich, die gegeneinander verschoben werden. Diese benoti- 
gen jedoch einen groBen zusatzlichen Bauraum auch neben 
der Anzeige. 65 

Ein gedimmtes Betreiben der Leuchtstofflampe nach Er- 
reichen des stabilen Betriebszustandes bewirkt, daB die 
Leuchtstofflampe nur soviet Energie aufnehmen muB, wie 
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zum Erzeugen der vorgegebenen Helligkeit und zum Ver- 
bleiben im stabilen Betriebszustand benotigt wird. Somit 
wird eine unnotige Erwarmung der Anzeige vermieden, so 
daB weitgehend auf KuhlungsmaBnahmen verzichtet wer- 
den kann. Weiterhin wird Strom und damit die zum Erzeu- 
gen des Stroms und zum Kuhlen benotigte Energie einge- 
spart. 

Das Betreiben der Leuchtstofflampe und die Einstellung 
der Filter kann beispielsweise in Form einer Steuerung auf- 
gebaut sein. Hierzu kann in einem Speicher ein Programm 
abgelegt sein, mit dem die Leuchtstofflampe mit LJberstrom 
beheizt wird und dann, wenn unter alien moglichen Umge- 
bungstemperaturen der Anzeige die stabile Betriebstempe- 
ratur sicher erreicht ist, eine gedimmte Ansteuerung der 
Leuchtstofflampe entsprechend der vorgegebenen Hellig- 
keit und dem im Speicher abgelegten Dimmungs verhaltnis 
fiir verschiedene Helligkeiten durchgefiihrt werden, wobei 
eine bestimmte Helligkeit nicht unterschritten wird, damit 
die Leuchtstofflampe im stabilen Betriebsbereich verbleibt. 
Die iiberflussige Helligkeit wird mittels der Filter absor- 
biert. 

Sofern die Umgebungstemperatur der Leuchtstofflampe 
oder ungefahre Umgebungstemperatur der Leuchtstoff- 
lampe bekannt ist, die beispielsweise in einem Kraftfahr- 
zeug von einem AuBenthermometer geliefert wird, kann die 
Leuchtstofflampe noch genauer angesteuert werden, da man 
zu Beginn der Ansteuerung aus der AuBentemperatur auf 
die Temperatur der Leuchtstofflampe schlieBen kann und so 
die Leuchtstofflampe mit in Speicher abgelegten Ansteuer- 
kurven, die jeweils fiir einen bestimmten Anfangstempera- 
turbereich gelten, angesteuert wird. 

Durch das Messen der Temperatur der Leuchtstofflampe 
konnen die optimalen Ansteuerparameter entsprechend der 
vorgegebenen Helligkeit, beispielsweise aus einer im Spei- 
cher abgelegten Tabelle, die auch die Helligkeit der Leucht- 
stofflampe bei bestimmten Dimmverhaltnis enthalt, ausge- 
ben werden und die Leuchtstofflampe entsprechend ange- 
steuert werden. 

Eine noch genauere Regelung ist dadurch moglich, daB 
die die Filter durchdringende Helligkeit gemessen wird und 
entsprechend die Ansteuerung der Leuchtstofflampe oder 
des oder der Filter angepaBt wird. Hierdurch konnen auch 
Alterserscheinungen der Leuchtstofflampe wie Nachlassen 
der Leuchtstarke optimal ausgeglichen werden. 

Durch ein Vorgeben der Helligkeit in Abhangigkeit der 
Umgebungshelligkeit der Anzeige wird eine gute Ablesbar- 
keit der Anzeige gewahrleistet und gleichzeitig eine Storung 
durch die Anzeige, beispielsweise eines Kraftfahrers, in des- 
sen Kraftfahrzeug die Anzeige angeordnet ist, vermieden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren fur 
ein besonders bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines besonders bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiels, 

Fig. 2 eine Ansicht einer besonders bevorzugten Fliissig- 
kristallanzeige und eines dahinter liegenden besonders be- 
vorzugten Polfilters, 

Fig. 3 die Durchlasskurve zweier gegeneinander verdreh- 
barcr Polfilter. 

Das Ausfiihrungsbeispiel der errindungsgemaBen An- 
zeige weist eine Fliissigkristallanzeige 1, einen drehbaren 
Polfilter 2, eine Leuchtstofflampe 4 mit einem Temperatur- 
sensor 5, einen Regler 6, eine erste Fotodiode 7 und eine 
zweite Fotodiode 8 auf. Uber einen ersten Eingang 9 kann 
dem Regler 6 eine gewiinschte Helligkeit vorgegeben wer- 
den. Das erfindungsgemaBe Verfahren kann beispielsweise 
folgendermaBen ausgefiihrt werden: 

Sofern durch den Tempera! ursens or 5 festgestellt wird, daB 
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die Leuchtstofflampe 4 eine Temperatur aufweist, die unter- 
halb der Temperatur liegt, die fur ein stabiles Betriebsver- 
halten erforderlich ist, wird die Leuchtstofflampe 4 mit 
Uberstrom betrieben und dadurch beheizt. Die Fotodiode 7 
miBt die durch die Flussigkristallanzeige 1 dringende Hel- 5 
ligkeit und gibt diese Information an den Regler 6 weiter. 
Sofcrn die Hclligkcit iibcr der vorgegebenen Hclligkcit 
liegt, wird das Polfilter 2 solange verdreht, bis die vorgege- 
bene Helligkeit mit der durch die Fotodiode 7 gemessene 
Helligkeit ubereinstimmt. Sobald die Leuchtstofflampe 4 10 
eine stabile Betrieb stemperatur erreicht hat, wird die 
Leuchtstofflampe 4 entsprechend der vorgegebenen Hellig- 
keit pulsweitenmoduliert (gedimmt) betrieben, d. h. die 
Leuchtstofflampe wird mit einer Frequenz ein- und ausge- 
schaltet, die iiber dem Auflosungsvermogen des Auges A ei- 15 
nes Beobachters liegt, so daB fur den Beobachter ein gleich- 
maBiger Helligkeitseindruck entsteht. Das Verhaltnis der 
Zeit an dem ausgeschalteten und eingeschalteten Zustand 
der Leuchtstofflampe 4 bestimmen die wahrgenommene 
Helligkeit. Die Steliung des Polfilters 2 wird entsprechend 20 
dem Modulation sgrad der Leuchtstofflampe 4 und der vor- 
gegebenen Helligkeit angepaBt. Sofern die Betriebstempera- 
tur der Leuchtstofflampe 4, beispielsweise durch einen nied- 
rigen Modulationsgrad in einen Bereich absinkt der keinen 
Betrieb mehr garantiert, wird der Modulationsgrad solange 25 
erhoht, bis ein stabiler Betrieb sbereich mit Sicherheit er- 
reicht und beibehalten wird. t Jberschiissige Helligkeit wird 
jeweils durch eine entsprechende Steliung des Polfilters 2 
unterdriickt. 

Besonders komfortabel und sicher wird die erfindungsge- 30 
maBe Anzeige, wenn mit der zweiten Fotodiode 8 die Hel- 
ligkeit der Umgebung der Anzeige gemessen wird und der 
Regler entsprechend die vorgegebene Helligkeit andert. So 
ist z. B. bei einer Anzeige in einem Kraftfahrzeug in gerin- 
ger Umgebung shelligkeit auch nur eine geringe Helligkeit 35 
zur guten Ablesbarkeit erforderlich. So wird ein Kraftfahrer 
bei Dunkelheit nicht durch die Anzeige direkt oder Spiege- 
lungen der Anzeige in der Windschutzscheibe des Kraftfahr- 
zeuges geblendet oder abgelenkt. 

In Fig. 2 erkennt man eine bevorzugte Ausgestaltung der 40 
Flussigkristallanzeige 1 und des Polfilters 2 aus Fig. 1. Die 
Fliissigkristallanzeige 1 weist eine etwa quadratische Ab- 
messung auf. Der Durchmesser des Polfilters 2 weist minde- 
stens die GroBe der Diagonalen der Flussigkristallanzeige 1 
auf, damit die Flussigkristallanzeige 1 davon vollstandig ab- 45 
gedeckt wird. Das Polfilter 2 ist um seinen Mittelpunkt M 
drehbar gelagert. Die Drehung kann beispielsweise dadurch 
realisiert sein, daB ein Viertel des Umfangs des Polfilters 2 
als Zahnkranz 10 ausgestaltet ist, in den ein Ritzel 11 eines 
Elektromotors 12, der vorteilhafter Weise als Schrittmotor 50 
oder Servomotor ausgestaltet ist, eingreift. Die erste Fotodi- 
ode ist auf oder neben der Flussigkristallanzeige 1 derart an- 
gebracht, daB sie das durch das Polfilter 2 und die Flussig- 
kristallanzeige 1 dringende Licht messen kann. Bei Mon- 
tage der Fotodiode 7 neben dem eigentlichen Anzeigefeld, 55 
wie in Fig. 2 dargestellt, muB selbstverstandlich das Feld, 
auf dem die Fotodiode 7 angeordnet ist, dieselben polfiltern- 
den Eigenschaften wie die Flussigkristallanzeige 1 aufwei- 
scn, damit ein korrcktcr McBwcrt crhaltcn wird. 

Je nach dem wieviel Licht die Filterkombination, beste- 60 
hend aus dem Polfilter 2 und der Flussigkristallanzeige 1, 
absorbieren muB, damit die vorgegebene Helligkeit der An- 
zeige erreicht wird, wird das Polfilter 2 mittels des Elektro- 
motors 12 gedreht. 

In Fig. 3 sieht man den ungefahren Verlauf der Licht- 65 
durchlassigkeit (Transmission T) in Abhangigkeit des Win- 
kels (p zwischen den Polarisationsebenen des Polfilters 2 
und der Flussigkristallanzeige 1. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Dimmung der Lichtemission einer 
mit einer Leuchtstofflampe beleuchtbaren Anzeige auf 
einen vorgegebenen Wert, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leuchtstofflampe (4) so angesteuert wird, daB 
sic zunachst mittels Ubcrstromhcizung in einen stabi- 
len Betrieb sbereich gebracht wird und dann so betrie- 
ben wird, daB sie sowohl in diesem stabilen Betriebsbe- 
reich verbleibt als auch mindestens die vorgegebenen 
Helligkeit erzeugt, 

daB eine zu helle Anzeige durch mindestens ein im 
Strahlengang des Lichtes liegendes Filter (1, 2) auf die 
vorgegebene Helligkeit abgedunkelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens zwei Polfilter (1, 2) zur Abdunke- 
lung gegeneinander verdreht werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB eines der Filter als Flussigkristallanzeige (2) 
ausgestaltet ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwei Graukeile gegeneinander verschoben 
werden. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Leuchtstofflampe (4) 
nach Erreichen des stabilen Betrieb szustandes ge- 
dimmt betrieben wird. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verfahren gesteuert 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verfahren entsprechend der Umgebungs- 
temperaturen der Leuchtstofflampe gesteuert wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Temperatur der Leucht- 
stofflampe gemessen wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die durch die Filter (1, 2) 
dringende Heiligkeit gemessen wird. 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Helligkeit in Ab- 
hangigkeit der Umgebungshelligkeit der Anzeige vor- 
gebbar ist. 

1 1 . Anzeige, die mit einer Leuchtstofflampe beleucht- 
bar ist und deren Lichtemission auf einen vorgegebe- 
nen Wert dimmbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Leuchtstofflampe (4) so betreibbar ist, daB sie zu- 
nachst durch Uberstromheizung in einen stabilen Be- 
trieb sbereich gebracht wird und dann so ansteuerbar 
ist, daB sie in diesem stabilen Betriebsbereich verbleibt 
und mindestens die vorgegebene Lichtemission abgibt, 
daB eine Filtervorrichtung (1, 2) im Strahlengang zwi- 
schen der Leuchtstofflampe (4) und dem Betrachter (A) 
der Anzeige derart ansteuerbar ist, daB uberschussiges 
Licht derart weggefiltert wird, daB die Anzeige die vor- 
gegebene Helligkeit aufweist. 

12. Anzeige nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Filtervorrichtung mindestens zwei gegen- 
einander verdrchbarc Polfilter (1, 2) aufweist. 

13. Anzeige nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB einer der Polfilter als durchleuchtbare Flussig- 
kristallanzeige (2) ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie zwei gegeneinander verschiebbare 
Graukeile aufweist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betriebsparameter 
der Leuchtstofflampe (4) in einem Speicher abgelegt 
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sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ansteuerung (6) der Leuchtstoff- 
lampe (4) und der Filtervorrichtung (1, 2) entsprechend 
den gespeicherten Betriebsparametern, der AuBentem- 
peratur und der gewunschten Helligkeit ausgefiihrt 
wird. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE199 35 458 A1 
G 09 G 3/36 

1. Februar 2001 




002 065/581 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE199 35 458 A1 
G 09 G 3/36 

1. Februar 2001 




002 065/581 



